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Optika

Zobrazeni predmeétu cockami

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operacniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



Kde vSude najdeme optické cocky?




Vyznamneé paprsky

Predmétovy prostor Obrazovy prostor

S — opticky stred cocky
' F — ohnisko

f — ohniskova vzdalenost
o — opticka osa




Vyznamneé paprsky




Vyznamneé paprsky

Paprsek prochazejici rovhobézné s optickou osou se lame do ohniska.




Vyznamneé paprsky

Paprsek prochazejici ohniskem se lame rovnobézne s optickou osou.

Vyznamné paprsky se pouzivaji ke grafickému nalezeni obrazu a urceni jeho
vlastnosti. Staci zobrazit dva vyznamné paprsky.



Zobrazeni spojkou:

Obraz je zmenseny, skutecny a prevraceny.



Zobrazeni spojkou:

v

Obraz je stejné velky jako predmét, prevraceny, skutecny.



Zobrazeni spojkou:

Obraz je skutecny, zvétSeny a prevraceny.



Zobrazeni spojkou:

Obraz nevznika, prichozi paprsky jsou rovhobézné.



Zobrazeni spojkou:

» Predmetie ve vzdalenosti mensi nez f

Obraz je zdanlivy, zvétSeny a vzprimeny.



Zobrazeni rozptylkou:

» At ménite vzdalenost pred rozptylkou jakkoli, vlastnosti obrazu se nemeéni

Obraz je zdanlivy a zmenseny.



Souhrn

» Obraz zobrazeny spojkou je skutecny a prevraceny, je-li
predmeét dale od ohniska f spojky.Ve vzdalenosti vétsi nez
2f je zmenseny a blize se zmensuije. Je-li mensi nez f, je
zdanlivy a zvétseny.

» Obraz zobrazeny rozptylkou je zdanlivy a zmenseny.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Optika — Zobrazeni optickymi¢o¢kami

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_37

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentadi Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 20 minut

Anotace: vyklad

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



Optika

Zobrazeni kulovymi zrcadly
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Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem prostrednictvim
Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



Duté zrcadlo — vyznamné paprsky

Vyznamne parsky nam pomahaji graficky znazornit
zobrazeni obrazu

Paprsek prochazejici stredem krivosti se odrazi od zrcadla beze zmeény.
Paprsek rovnobézny s optickou osou se odrazi do ohniska.

Paprsek prochazejici ohniskem se odrazi rovhobézné s optickou osou



Duté zrcadlo- predmeét je hodné daleko

Vlastnosti obrazu:
Skutecny, zmenseny, prevraceny a skutecny.



Duté zrcadlo — vzdalenost mezi F a S

Vlastnosti obrazu:
Skutecny, zvétseny, prevraceny a skutecny.



Duté zrcadlo — velmi mala vzdalenost <

Vlastnosti obrazu:
Zdanlivy, zvétseny, vzprimeny.



Vypuklé zrcadlo — vyznamné paprsky

Paprsek, ktery miri do stredu krivosti se odrazi od zrcadla beze zmény.
Paprsek, ktery miri do stredu ohniska se odrazi rovhobézné s optickou osou.
Paprsek rovnobézny s optickou osou se odrazi, jako by miril z ohniska.



Vypuklé zrcadlo

Vlastnosti obrazu:
Zdanlivy, vzprimeny a zmenseny.



Praktickeé vyuziti kulovych zrcadel

Duta zrcadla:

- zubari pri prohlizeni zubu
- reflektory automobilu

- staré promitacky

- baterky

- kosmeticka zrcatka

Vypukla zrcadla

- krizovatky
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Optika — Zobrazeni kulovymié¢ockami

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_38

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentadi Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: vyklad

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Optika

Rozklad svétla

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem prostrednictvim
Operacniho programuVzdeélavani pro konkurenceschopnost.



Rozklad svétla hranolem, barvy

Bilé svétlo je slozeno z jednoduchych barev. Na optickém hranolu se rozklada na
jednotlivé slozky — barvy. Po lomu na druhé strané optického hranolu vznika
spektrum — spojity pruh sedmi barev.

Cervena, oranzova, zluta, zelena, modra, indigova (modrofialova), fialova




Lom a rozklad svétla

» Muzeme ho pozorovat také i na kapce vody, olejové
skvrne, dokonce i na CD nebo DVD.

» V pFirodé je mozné pozorovat duhu. Muzeme ji
pozorovat na obloze za deste, pri slunecnim svitu. Svetlo
se lame na malych kapickach vody.




Slozeni barev

Barvy Ize take slozit zpatky na bilou.

Tento pokus si muzete také zkusit. Budete potrebovat
ctvrtku, pastelky a nebo barevny papir v zakladnich
barvach (zluta, modra, zelena a cervena), lepidlo a paratko
s hrotem (a nebo spejli)

- narysuj kruznici na ctvrtku a tu vystrihni.

- stejné si vystrihni take ctvrtkruhovou vysec ze vsech
zakladnich barev a nalepte ji na kruh ze ctvrtky, pokud
nemas barevné papiry, muzes si je i vybarvit.

Uprostred naseho kruhu provlekni paratko, vznikne



Vznikne vam Kaca

Roztocite-li Kacu, zacnou se barvy stridat v rychlém sledu a nakonec se
spoji v bilou.



Vyuziti skladani a rozkladu barev

» - televize

» - monitor




Cviceni a ukoly

|. proc jsou nektere predmety barevné a jiné cerné a
nebo bilé?

2. zkus pozorovat svet pres barevnou folii a nebo obal na
sesity a pokus se vysvétlit, jak doslo ke zméne jejich barev.



Cviceni a ukoly
3. U nasleduijicich tvrzeni rozhodni, zda je pravdive, Ci
nikoliv.

pri lomu bileho svétla na optickém hranolu se nejvice
odchyluje fialove svetlo

Barevne svétlo se nemuze slozit v bile svétlo
Duha vznika za slunecného pocasi

Na vysledné barve ma vliv i barva dopadajiciho svétla,
svetelné podminky (sero, slunecno atd.) a barva
predmetu
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — Rozklad s¥tla

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_39

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentadi Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 20 minut

Anotace: vyklad, poZadejtedi aby si ginesli stara DVD, nebo CD

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Optika

Oko, oCni vady

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem prostrednictvim
Operacniho programuVzdélavani pro konkurenceschopnost.



Oko

VVVVVV

cca 2,4 cm.
céevnatka

sklivec okohybné svaly

‘ér,—"

duhovka

rohovka zluta skvrna

ocni cocka



Oko — funkce o€ni cocky

Ocni cocka méni svou ohniskovou vzdalenost tak, aby obraz dopadal
na misto nejostrejsiho videéni, tj. na zlutou skvrnu.

zluta skvrna



Oc¢ni vady: kratkozrakost

Nedokonalosti funkce ocni cocky vznika obraz pred zlutou skvrnou.

zluta skvrna

opticka osa



Oc¢ni vady: kratkozrakost - naprava

Vadu kratkozrakost odstranujeme rozptylkou.

zluta skvrna



Oc¢ni vady - dalekozrakost

Nedokonalosti funkce ocni cocky vznika obraz za zlutou skvrnou.

zluta skvrna



Oc¢ni vady - dalekozrakost

Vadu dalekozrakost odstranujeme spojkou.

zluta skvrna

opticka osa



Cviceni a ukoly
» |.Kratkozraky clovek vidi ostre obraz
a) ve velke vzdalenosti

b) v malé vzdalenosti

» 2.Jak poznas, jsou-li bryle urceny pro kratkozrakeho,
nebo dalekozrakého cloveka?

» 3.Proc se kolejnice prime zeleznicni trate jevi v dalce jako
sbihave!?




Cviceni a ukoly - reSeni
» |.Kratkozraky clovek vidi ostre obraz
a) ve velke vzdalenosti

b) v malé vzdalenosti

» 2.]Jak poznas, jsou-li bryle urceny pro kratkozrakeho,
nebo dalekozrakého cloveka?

Pozname to podle druhu cocky v brylich,
Rozptylka — kratkozrakost

Spojka - dalekozrakost



CvicCeni a ukoly - feSeni

» 3.Proc se kolejnice prime zeleznicni trate jevi v dalce jako
sbihave!?

Podminkou zretelneho videni je vytvoreni obrazu na sitnici.
Aby takovy obraz vznikl, musi byt predmét primérene
osvetleny, zrakovy vjem musi trvat urcitou dobu a obraz
musi byt dostatecne veliky.Velikost i vzdalenost predmetu
posuzujeme podle velikosti zorného uhlu. Je to uhel, ktery
sviraji paprsky vychazejici z okrajovych bodu predmétu a
vnikajici zornici od oka.

Kolejnice se jevi jako sbihave diky rozdilnemu zornému uhlu
obrazu v rozdilnych vzdalenostech.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — Oko, @&ni vady

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_40

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentadi Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 20 minut

Anotace: vyklad

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Pracovni list: Optika - lom svétla

1. Svételné paprsky (1) a (2) postupuji ze vzduchu do vody a paprsek (3) z vody do vzduchu.

Nakresli priblizny chod téchto paprskl po prichodu rozhranim

1

vzduch

voda

2. V misce je na dné mince. KdyZ se divame Sikmo, tak neni skoro vidét. Co musime udélat,

abychom ji vidéli?

Eate i’

3. Nakresli chod paprsk, pti prachodu rliznym optickym prostiedim

vzduch

voda

vzduch

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — pracovni list Lom swtla

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_41

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 20 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Pracovni list: Optika - opticke CoCky

4

1. Kde se vSude mizZeme s optickymi cockami setkat?

2. Ktery paprsek projde spojkou i rozptylkou beze zmény?

3. Jak najdes polohu ohniska spojky?

4. Jak poznas, zda jde o rozptylku anebo spojku, pokud nemas zdroj svétla?

5. rozdél tyto optické ¢ocky na rozptylky a spojky, svételné paprsky jdou timto smérem :

Y@

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Optika — pracovni list Optické&ocky

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_42

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 15 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Pracovni list: optika — zobrazeni CoCkami

1. Dokoncete a narysujte pokracovani vyznamnych paprsk:

Y

A

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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2. Zobrazte predmét a popiste jeho vlastnosti:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — pracovni list Zobrazeni¢o¢kami

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_43

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



* * o
. * * ° M
evropsky gk » :

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pracovnl list: optika - kulova zrcadla 1

4

1. Priblizujte k sobé kulové zrcadlo.
Jaky je obraz tvého obliceje?
Co pozorujes, kdyz zrcadlo obratis?
Priblizuj prst k povrchu sbéracky. Jak se méni jeho obraz?

2. V em se lisi obraz pfedmétu ve vypuklém zrcadle od obrazu téhoz predmétu v
rovinném zrcadle?

3. Které zrcadlo ma nejvétsi ohniskovou vzdalenost? Zakrouzkuj.
a b
C

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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4. Vzdalenost stfedu kfivosti a vrcholu dutého kulového zrcadla je 6 cm. Jaka je

4

ohniskova vzdalenost?
Narysuj takové zrcadlo a zakresli ohnisko.

5. Jaka je vzdalenost Usecky SV, je-li ohniskova vzdalenost dutého zrcadla 8 cm?
Narysuj toto zrcadlo se tfemi paprsky rovnobéZznymi s optickou osou.

6. Nakresli do obdélnikl druh zrcadla:

D _

>

J—

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Optika — pracovni list Kulova zrcalla 1

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_44

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Pracovnl list: Optika - kulova zrcadla 2

1. Narysuj vyznacné paprsky:

2. Narysuj obraz:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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3. Narysuj vyznamné paprsky:

4. Narysuj obraz:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Optika — pracovni list Kulova zrcalla 2

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_45

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Pracovni list 7. roCnik
Optika - Odraz svétla, zakon odrazu

4

1) Priprav si zrcatko, Uhlomér a dvé Spejle. Pfed zrcatko poloz Spejli podle obrazku, nastav
druhou Spejli tak, abys ji vidél v zrcadle v pfimém pokraCovani prvni Spejle, namas-li Spejli
pouzij tuzku.

i

Prvni Spejle predstavuje paprsek dopadu, druha Spejle bude predstavovat paprsek
odrazu. Uhlomé&rem zmé&r¥ velikost uhlu dopadu a odrazu. Ktery zakon jsi pokusem
dokazal?

2) Jak velky je uhel dopadu, kdyz dopadajici a odrazeny parsek sviraji thel:
a. 0°
b. 90°
c. 150°
d. 100°

3) Napis co je pficinou rozdilnych Ghl( odrazu svazku rovnobéznych paprska.

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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4) Narysuj parsky odrazené na rovinnych zrcadlech:

4
| |
] |

5) Pro€ pfedméty v mistnosti vidime i tehdy, kdyZ do ni pfimo nevnika slunecni svétlo?

6) Od klidného povrchu vody v talifi se odrazi slunecni svétlo, jehoz stopu pozorujeme na
sténé mistnosti.
Kdyz foukneme do talife, budeme sledovat i tuto svételnou stopu. Vysvétli zménu.

7) Svételny paprsek dopada na rovinné zrcadlo. Zrcadla spolu sviraji hel 90°. Sestroj chod

paprskd po dvojim odrazu. w,|

8) Vysvétli vyuziti periskopu podle obrazku

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — pracovni list Odraz s¥tla, zakon odrazu

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_46

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Pracovni list: Optika - rovinna zrcadla

1. Narysuj obraz pfredmétu v rovinném zrcadle

>

2. Narysuj obraz pfedmétu v rovinném zrcadle

3. Napis své jméno tak, abys je spravné precetl v rovinném zrcadle. Zkus také slovo

FYZIKA.

FYZIKA

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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4. Jakym smérem se pohybuji ruc¢icky hodin v zrcadle?
Zakresli kolik hodin bude ukazovat obraz?

ORONO

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Optika — pracovni list Rovinné zradlo

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_47

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Pracovnl list: optika - oko, vady oka

4

1. Popis ¢asti oka:

2. Kratkozrakost — nakresli, kde vznikd obraz pfi o¢ni vadé nazvané: kratkozrakost

Zlutd skvrna
opticka osa

Kratkozrakost je napravena:

3. Dalekozrakost — nakresli, kde vznika obraz pfi dalekozrakém oku

Zluta skvrna
ou:o_& osa

Dalekozrakost je napravena:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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4

Cviceni a ukoly:
1. Kratkozraky ¢lovék vidi ostfe obraz
a) ve velké vzdalenosti
b) v malé vzdalenosti

2. Jak poznas, jsou-li bryle urceny pro kratkozrakého, nebo dalekozrakého ¢lovéka?

3. Proc se kolejnice pfimé zeleznicni traté jevi v dalce jako sbihavé?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — pracovni list Oko, vady &a

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_48

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Opakovani: optika

Dopln hfebenovku:

Plocha, do které se kazdé rano divas

Detektivni ¢ocka

Sedi na ni Zlutda skvrna

Nazev fyzikalniho jevu, kdy svétlo prochazi z vody do vzduchu
Svételné spektrum

vk wnN e

1 2 3 456

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — hFebenovka

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_49

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Opakovani: Optika

Zaradte télesa do spravné skupiny:

a) Télesa ve kterych se nachazi ¢ocky
b) Télesa se zrcadly

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



*
.»*** —jo
. * * ° g
* * S
m<q.nw_—u m_a< * x * rw
soctalni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

L 4

Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Optika — pracovni list

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_50

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZiti: 5 minut

Anotace: Ize pouzit k vykladu, ale i samostatn

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



°
* X % —IJ
* * o
. * * ° M
* * ]
m<q.0__u m_n< * %k rw
socialnt . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdslavéni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ProcviCovani zobrazeni optickymi cockami

1.
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Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list
Nazev materidlu: Optika — pracovni list opakovani pbrazeni optickymi ¢o¢kami
Autor: Libuse Camrovéa
Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_51
Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika
Druh vyukového zdroje:
Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 15 minut
Anotace: Ize pouZit k opakovani, ale i samostatn
Zdroje:
Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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A - opakovani optika
1. Kterému svételnému zdroji fikdme bodovy?
a. Zdroj vétsich rozméru
b. Velmi maly zdroj svétla ve velké vzdalenosti
c. Velmi maly zdroj svétla, ktery ma malé rozméry v porovndni s jeho vzdalenosti od mista
pozorovani
d. Takovy svételny zdroj v pfirodé nenajdeme
2. Jak se nazyva prostiedi, kterym se svétlo Siti?
a. Barevné
b. Prdsvitné
c. Prlhledné
d. Optické
3. Svételny paprsek je ..
a. Tenky prouzek svétla
b. Paprsek z paprskometu
c. Kousek svétla ze Slunce
Maly trpaslik se jménem foton
4. Plny stin vznika

d
s
a. ZaSluncem
b. Pted Sluncem
c. ZaneprlUhlednym predmétem
d. ZaSestero horamia sedmero fekami
5. Uplnék je faze Mésice kdy:
a. Meésic neni vidét
b. Maésic vidime jako plny kruh
c. Meésic je ve tvaru pismene C
d. Meésic je ve tvaru pismene D
6. Prizatméni Slunce jsou télesa v tomto postaveni:
a. Zemé — Maésic —Slunce
b. Zemé —Slunce — Mésic
c. Meésic—Slunce — Mésic
d. Meésic —Zemé —Slunce
7. Zrcadlo je:
a. Dokonale vylesténa plocha
b. Fyzikalni pomicka
c. Fyzikalni veli¢ina
d. Pohadkova pomlcka, kterd odpovida na jednoduchou otazku: ,kdo je nejkrasné;jsi?“
8. Lom paprsku ke kolmici nastava
a. Pfiprichoduz
b. Pfiprichodu svételného paprsku z vody do vzduchu
c. Pfiprachodu svételného paprsku ze vzduchu do skla
d. Pripriachodu svételného paprsku z jednoho optického prostredi do druhého
Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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9. Opticka cocka je
a. Lusténina
b. Zelenina
c. Spojka
d. Druh rybky
10. Dalekozraké oko se napravuje
a. Spojkou
Rozptylkou
Pésti
Zrcadlem

2 oo

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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a.
b.
C.
d.
2. Které optické prostredi je prahledné?
a.
b.
C.
d.
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B - opakovani Optika

1. Kterému svételnému zdroji fikdme bodovy?

Slunce
Zarovka
Meésic
Zativka

Voda
Sklo
Dfevo
Limonada

3. Svétlo se Sifi

a.
b.
C.
d.

Pfimocare

Jen tam, kde je tma
Kfivocare

AZ zaroh

4. Polostin vznika

a.
b.
c.
d.

a.
b.
C.
d.

Za Sluncem
Pfed Sluncem
Za prihlednym télesem

Za neprihlednym télesem osvétlenym z vice zdrojl
5. Nov je faze Mésice kdy:

Mésic neni vidét

Mésic vidime jako plny kruh

Mésic je ve tvaru pismene C

Meésic je ve tvaru pismene D

6. Ptizatméni Mésice jsou télesa v tomto postaveni:

a.
b.
C.
d.

Zemé — Mésic — Slunce
Zemé — Slunce — Mésic
Mésic — Slunce — Mésic
Mésic —Zemé — Slunce

7. Zakon odrazu zni:

o

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Uhel dopadu se rovna thlu odrazu. Odrazeny paprsek lezi v roviné dopadu.

Uhel odrazu se rovna thlu odrazu. Odrazeny paprsek lezi v roviné dopadu.

Uhel dopadajiciho paprsku se rovna odrazenému.

Uhel dopadu je roven Ghlu lomu.

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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8. Lom paprsku od kolmice nastava

a
b.
c

d.

P¥i prichodu z

Pfi prachodu svételného paprsku z vody do vzduchu

Pti prichodu svételného paprsku ze vzduchu do skla

Pti prichodu svételného paprsku z jednoho optického prostfedi do druhého

9. Spojkaje

a.
b.
c.
d.

Opticka ¢ocka
Slovni druh
Druh rybicky
Typ pedalu

10. Kratkozraké oko se napravuje

a.

b.
C.
d

Spojkou
Rozptylkou
Pésti

Zrcadlem

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho

programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — pracovni list opakovani A B

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_52

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 10 minut

Anotace: pouzijeme k opakovaniiva, promitame na platno

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000
Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Elektromagnetické pole

4

| elektricky proud mize vytvaret magnetické pole.

Pomticky:

Baterie 4,5V, médény drat, ¢tvrtka, nGzky, piliny z magneticky mékké oceli
Ukoly:

1. Do ¢tvrtky si udélej pomoci dratu otvory vzdalené od sebe 10 cm a protahni jimi drat. Konce
tohoto dratu pfipevni k baterii.

2. Posypeme ¢tvrtku Zeleznymi pilinami a pozorujeme usporadani pilin na ¢tvrtce kolem vodicd.
Nezapomerite si udélat fotografie.

3. 0dpoj jeden z koncl vodi¢l od baterie a zatfes trochu ¢tvrtkou. Co pozorujes?

4. Odpovéz na otazku: Pferusi se magnetické pole vytvorené elektrickym proudem baterie
vypnutim elektrického proudu?

Teorie:

Elektfina a magnetismus jsou dva velmi propojené fyzikdlni jevy, jimz fikdme elektromagnetismus.
Elektromagneticka sila spojuje sily v molekulach. VSechna hmota a télesa jsou sloZzena z molekul a tak
je tato sila velmi dulezita.

Mezi zakladni sily pfirody patfi velmi silna ¢asticova sila, gravitacni sila, elektromagneticka sila.
Nejslabsi je gravitacni sila, i kdyZ jeji vliv je veliky a sahd daleko ve vesmiru

ZAveér:

Které téleso je z feromagnetické latky? Rybicky z folie anebo ty kancelarské sponky? Jaké dalsi latky

jsou feromagnetické?

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Elektromagnetické pole

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_53

Zarazeni do SVP: Magnetismus

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 20 min

Anotace:

Zéaci pomoci jednoduchého experimentu zjisti, Zelel vodeéa s elektrickym proudem je
magnetické pole.

Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vaz& 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana JaSova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Souhrnna provérka: A Optika

4

e

0 T=T 0 T R 1 ¢ (o -

Datum: ....ccuereirreeeeeeee e pocet bodl: .....ccceeeeveveererieeerecernee. Hodnoceni: .

Paprsek dopadajici na rovinné zrcadlo svira s timto zrcadlem uhel 60°
a) Jaky je uhel dopadu a odrazu? d=.............. o' =.
b) Narysuj dopadajici a odrazeny paprsek

c) Jak se nazyva zakon, jimz se tidi dopadajici a odrazeny paprsek

Pan Janousek vlastni obchod, ale od pokladny nevidi na zakazniky u regall. Uméli
byste mu poradit, jak jeho problém vyresit, aniz by to nebylo moc finanéné
nakladné?

Sestroj obraz k danému predmétu:

FYZIKA

urci vlastnosti obrazu vytvofeného dutym zrcadlem podle obrazku

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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3, er-z00z

urci vlastnosti obrazu zobrazeného spojkou podle obrazku

A
5 m 5
cel  RSenees SERSEER pommemmnie poommomoeonee
2F F > F 2F
A 4
a)Nakresli prichod svételného paprsku z jednoho optického prostfedi do druhého.
vzduch m
6 | 4
voda
b) do obrazku vyznac uhel dopadu a Uhel lomu
popis ¢asti oka:
RU 2

Rohovka, okohybné svaly, sklivec, o¢ni ¢ocka, sitnice

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — souhrnny test A

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_54

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Tes{¥ Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: pouzijeme k opakovaniiva, promitame na platno

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Souhrnna provérka: B Optika

JMENO: e tHda: e
Datum: ....ccuereirreeeeeeee e pocet bodl: .....ccceeeeveveererieeerecernee. Hodnoceni: .
Paprsek dopadajici na rovinné zrcadlo svira s timto zrcadlem uhel 30°
a) Jaky je uhel dopadu a odrazu? d=.............. o' =.
b) Narysuj dopadajici a odrazeny paprsek
“ 2
1 m 2
_l
m 2
c) Jak se nazyva zakon, jimz se tidi dopadajici a odrazeny paprsek
Pan Petrlik bydli ve tfetim patfe a nevidi ke vchodu, kdo pfiSel na navstévu. Umél
bys mu poradit tak, aby ho to moc nestdlo?
N .................................................................................................................................................. N
Sestroj obraz k danému predmétu:
3 7 2
uréi vlastnosti obrazu vytvoreného dutym zrcadlem podle obrazku
4 @ 4
s F v

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.




[ J
* ]
*‘» ** oo

” * * @
evropsky o »

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélava
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

3, er-z00z

urci vlastnosti obrazu zobrazeného spojkou podle obrazku

A
5 @ 5
......... ] S S S S
2F F > F 2F
A 4
a)Nakresli prichod svételného paprsku z jednoho optického prostfedi do druhého.
voda
6 m 4
vzduch m
b) do obrazku vyznac uhel dopadu a Uhel lomu
popis Casti oka:
RU 2

Rohovka, okohybné svaly, sklivec, o¢ni ¢ocka, sitnice

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materidlu: Optika — souhrnny test B

Autor: Libuse Camrovéa

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_55

Zarazeni do SVP: 7. rénik Optika

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Tes{¥ Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 25 minut

Anotace: pouzijeme k opakovaniiva, promitame na platno

Zdroje:

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Frasi 2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Meéreni teploty - opakovani

1. Odecti spravné teploty

10 10 10 10

0 0 0 0

10 10 10 10
|

2. zakresli postupné spravné vysky pro teplotu 14°C, -4°C, 10°C a - 8°C

10 10 10 10
0 0 0 0
10 10 10 10

3. O kolik °C se zménila teplota? Dopln, zda Slo o otepleni anebo ochlazeni

Zména teploty Teplota se (zvysila/snizila)... Teplota se zménila o ......... °C

4°C->15°C

0°C ->-25°C

-5°C->-2°C

-10°C->-12°C

-5°C > 22°C

4. Co je vice? Dopli znaménka < > =

14°C  15°C -4°C  18°C -2°C  -30°C 0°C 25°C 0°C -15°C
3°C  3°C -24°C  8°C 3°C 100°C -100°C  3°C
6000°C  -6000°C -9°C  41°C 12°C  15°C

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Méreni teploty

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_56

Zarazeni do SVP: Mreni fyzikalnich veli€in

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZiti:

Anotace: ¢teni na teploréru, zakreslovani teploty, porovnavani teploty

Zdroje:

Fyzika pro 6. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnézia, Frasi2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Méreni teploty graf

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_57

Zarazeni do SVP: Mreni fyzikalnich veli€in

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligi] Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texit ]
Délka pouZiti: 15 min

Anotace: ¢teni na grafu, vytv@ni grafu

Zdroje:

Fyzika pro 6. roénik zakladni Skoly, Prometheus 2000

Fyzika pro zakladni Skoly a viceleta gymnézia, Frasi2004
Grafika — kliparty (DVD)

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Fyzikalni seminar

Fyzika je UZasnd, krasna a velmi zajimavd véda. Provazi nds celym Zivotem. My se v hodinach
fyzikdlniho seminafe budeme zabyvat jednoduchymi pokusy.

Na kazdé téma budeme mit nejméné 2 hodiny, prvni hodinu podle zadani provedeme pokus a
druhou hodinu své pozorovani zpracujeme do prezentace. Kazdy pokus vyfotografujeme. Sezndmime
se s teorii a vyhleddme v knihach, v encyklopediich a na internetu dalsi informace.

Hodnoceni:

Odevzdavat budete prezentaci, do které budete priddvat jednotlivé pokusy. Kazdy experiment bude
hodnocen zvlast.

Pokusy budete provadét ve skupinach po 2 a tak také i prezentace bude jedna pro kazdou skupinu.
Hodnotit se bude uUplnost prezentace (zda obsahuje fotografie, odpovédi na otdzky zadané pfti
hoding, zavér), vzhled - grafické zpracovani a obsah (spravnost udaja, které jste ziskali).

Prezentace:

Prezentace budeme vytvaret v editoru PowerPoint. PowerPoint se sklada z jednotlivych snimkd. Prvni
snimek bude obsahovat tento text:

Fyzikalni seminar
2011/2012

skupina: jména a prijmeni vsech ¢lent ve skupiné

Kazdy snimek bude mit nazev podle pokusu, ktery je na ném prezentovan.

Zdvérem:

Na kaZzdou hodinu si pfines dobrou naladu, zvédavost a radost ze ziskanych poznatk(. Budeme si hrat
a pfitom se budeme ucit.

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Fyzikalni semin

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_58

Zarazeni do SVP: Uvod do fyzikalniho seminée

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Pokus | Souvisly texi<]
Délka pouZiti: 10 min

Anotace: Z&ci jsou seznameni s naplni hodin ve fyzikalnémis&i a pravidly hodnoceni

Zdroje:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Bubliny - povrchové napeéti

4

Bublina je plynové téleso obklopené kapalinou nebo pevnou latkou. Vyskytuji se v heterogennich
smésich a pfi zménach skupenstvi.

Ukoly:

1. Pomoci bublifuku, popfipadé brcka, vytvor co nejvétsi bublinu. Popis, jak ji vytvofis.

2. Vytvor co nejmensi bublinu. Jak postupujes tentokrat?

3. Vytvor co nejvice bublin na jedno vydechnuti pomoci bublifuku.

4. Vyfotografuj své bubliny do prezentace.

5. Na internetu najdi informace o historii bublifuku, obrazky rtznych tvar( bublifukd a alespon
jedno jméno zndmého , bublifukare”. Jakd nejvétsi bublina byla vytvorfena? Do prezentace
muzes vlozit i videa s vytvarenim bublin.

Teorie:

Bublifuk vyuziva principu povrchového napéti a proudu vzduchu, kterym se vyplni slaba membréana ze
specidlni kapaliny. Tlacici vzduch ji za¢ne deformovat, membrdna se zacdind natahovat a vytvéret
protdhly tvar. Diky snaze kazdého télesa dosdahnout tvaru s nejnizsi energii se zacne vznikajici téleso
deformovat do tvaru koule. Jak bublina narlsta, plsobi na ni stale vétsi tlak vzduchu proudiciho
okolo otvoru, coZ ma za nasledek jeji odlouceni. Nasledné dochazi k jejimu postupnému zakulacovani

do doby, nez bublina praskne.

Bublina praskne kvuli oslabovani stén bubliny. Vlivem gravitace dochazi k odtoku vody a pfipravku do
jeji spodni €asti. Zvlastnim pripadem je naruseni jeji stény predmétem ¢i necistotou v okoli, coz zméni
stav povrchového napéti, pfipadné zmény tlaku v okoli bubliny, coz md za nasledek také jeji

prasknuti.
Zaver:

Jak se ti libila hodina? Zkusil(a) bys délat bubliny jinak, nezZ jsi je délal pfed zhlédnutim videa na
internetu? Co se ti na bublinach libi?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Bubliny, povrchové nagti kapalin

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_59

Zarazeni do SVP: Mechanika kapalin, vlastnosti latek

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci se rozdi do skupin po 2 — 3

Prostuduji zadani a podle pokKysamostat&isi pripravi poniicky a experiment

Pokud je to prvni hodina, vystkete Zakm pravidla bezp#osti a postup ijp fotografovani.
Pozor jelikoZ se jedna o bubliny, bude brzy vSysleusta vody a hrozi nebezpeklouznuti

a naslednych aréz Vyhodné je, pokud méte takovou moznost, tuto modiést venku.

Zdroje:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



x0Tk K
., * * ° 2
* * ]
m<q.0__u m_n< * %k &
sociaini - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vakuové baleni, aneb vzduch ve vodé

4

Vzduch je vSude, zaplfiuje i ten nejmensi prostor. | voda obsahuje vzduch. M{zZes si to ovéfit tak, Ze
nechas sklenku s vodou u tepelného zdroje. Kdyz se voda zahteje, uvidis bublinky, jak se hromadi
uvnitf sklenice.

Vakuum (z lat. vacuus, prazdny) znamena prazdny prostor, tj. vzduchoprazdno. Vakuovani je pramys-
lovy proces, pfi kterém se z obalu odc¢erpa vzduch. Vakuum ve skute¢nosti neni prazdné.

Pomiicky:
Sklenicka od jogurtu, pingpongovy micek, kousek papiru, prihledna vanicka
Ukoly:

1. Poloz kus papiru na dno sklenicky tak, aby se nemohl posunout.

2. PoloZz micek na hladinu vody ve vané.

3. Skleni¢ku dnem vzh(ru poloZ na mic¢ek a ponof ji do vody ve vanicce a poté ji opét z vody
vyndej. Prozkoumej papir — je suchy anebo mokry? Experiment vyfotografu;j.

4. Jak zjistis, Ze ve skleniéce je vzduch? Ponof skleni¢ku do vani¢ky dnem vzhlru a poté ji malin-
ko naklon, své pozorovani popis.

£

S’

i
J \. rOl_

Teorie:

Roku 1643 proved| italsky fyzik Torricelli pokus s uzavienou trubici, naplnénou rtuti. Rtut vytekla jen
ze Ctvrtiny trubice. Byl to dlikaz o atmosférickém tlaku vzduchu okolo nas, jimZ Torricelli zavrhl staleti
zakorenénou predstavu aristotelovského strachu z prdzdnoty — horror vacui.

ZAveér:

1. Vyhledej praktické vyuZiti vakuovani a popis$ alespon 2.
2. Mdze ¢lovék dychat vzduch obsaZeny ve vodé? Jak mize ¢lovék pod vodou dychat?

Jak se ti hodina libila?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operacniho progra-
mu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Vakuum, vzduch ve vod

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_60

Zarazeni do SVP: Mechanika kapalin, mechanika plya, tlak, vlastnosti latek

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci se rozdi do skupin po 2 — 3

Prostuduji zadani a podle pokKysamostat&isi pripravi poniicky a experiment

Pokud je to prvni hodina, vystkete Zakm pravidla bezp#osti a postup i fotografovani.

Zé&ci pochopi nazoenvyznam pojmu vakuum, jeji praktické vyuZiti, Zijjste i ve sklenici je
tlak vzduchu, vlastnosti tekutin.

Zdroje:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Reaktivni sila

4

Budeme zkoumat Newtonovy pohybové zakony. Zopakuj si zdkon akce a reakce.
Pomiicky:

Nafukovaci balonek

Ukoly:
1. Nafoukni baldnek a poté ho pust, sleduj jeho pohyb.
2. Stihnes ho vyfotografovat?
3. Najdi dalsi 2 priklady vyuziti reaktivni sily pro pohyb télesa a uved je ve své prezentaci.
4. Vysvétli, proc se baldnek pfi svém pohybu nepohybuje po pfimce.
Teorie:

Vzduch se da stlacit. Sila stlaceného vzduchu muzZe rozpohybovat télesa zna¢né hmotnosti. Akce a
reakce jsou sily stejné velikosti opaéného sméru. Tyto sily dokdzou i vynést raketoplan do vesmiru a
prekonat tak zemskou pfitazlivost.

zZaver:
Do prezentace vloz i krdtkou informaci o Newtonovi.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostfednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Reaktivni sila

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_61

Zarazeni do SVP: Newtonovy pohybové zakony

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci se rozdi do skupin po 2 — 3

Prostuduji zadani a podle pokKysamostat&isi pripravi poniicky a experiment

Pokud je to prvni hodina, vy&tlete Zakm pravidla bezpaosti a postup ip fotografovani.

Zaci si prakticky owii Newtormiv zékon vzéjemného tgobeni &les a vyhledaji jeho
praktické vyu?Ziti.

Zdroje:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Kouzelna sklenicka od jogurtu

4

Zemska atmosféra je vrstva plynl obklopujici planetu Zemi, udrZzovana na misté zemskou gravitaci.
Obsahuje priblizné 78% dusiku a 21% kysliku, se stopovym mnozstvim dalSich plyn(. Atmosféra
chrani pozemsky Zivot pred nebezpecnou slunecni a kosmickou radiaci a svou tepelnou setrvacnosti
snizuje teplotni rozdily mezi dnem a noci.

Pomiicky:
Miska, skleni¢ka od jogurtu, modelina, svicka, zapalky, voda, potravinafské barvivo
Ukoly:

1. Svicku pFipevnime pomoci modeliny na misku, do misky nalijeme obarvenou vodu. U¢itel
zapali svicku a ptiklopi svicku sklenickou od jogurtu.

2. Pozorujeme co se déje ve sklenici. (pozoruj plaminek svi¢ky a hladinu kapaliny ve sklenicce)

3. Nezapomen vse vyfotografovat.

4. Do prezentace popis své pozorovani.

Teorie:

Hofeni je oxidacni exotermicky déj, tedy probihajici za vyvoje svétla a tepla. Hofeni vznika a probiha
za urcitych podminek. Pro jeho pribéh je zapotrebi pfitomnost horlaviny, oxida¢niho prostredku a
zdroje iniciace. Hoflavina a oxidacni prostredek spolu tvofi hotlavy soubor.

Svicka pfi hofeni spotiebuje ¢ast kysliku, ¢imz ve skleni¢ce vznikne podtlak a voda pronikne do
sklenice a zaujme volny prostor za shoreny kyslik. NemUZe ho ale vyplnit cely, jelikoZ ve sklenici jesté
zbyla atmosféra prevazné slozend z dusiku.

Exotermicky déj je reakce, pfi niz se uvoliiuje teplo.
Oxidacni déj je reakce, pfi niz do reakce vstupuje kyslik.

ZAveér:

Do prezentace vypi$ alespon 3 latky, které dobfe hoti a 3, které hofi velmi Spatné. Uved pfiklady
vyuziti hoflavych latek a latek, které nehofi dobfre.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list
Nazev materialu: Kouzelna sklentka od jogurtu
Autor: Libuse Camrova
Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_62
Zarazeni do SVP: Tlak, sloZzeni atmosféry
Druh vyukového zdroje:
Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 2 vyuwovaci hodiny
Anotace:

Z&ci se seznami s pojmy flemi, slozeni atmosféry, vlastnostmi latek a jejirhktickym
vyuzitim.

Zdroje:

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Kvét na vode

4

Voda se obvykle pohybuje smérem doll, ale také miZe pomoci kapilar stoupat nahoru. Kapilara je
velmi tenka trubicka.

Pomiicky:
List papiru s predkreslenym kvétem, barevné pastelky, nlizky, miska s vodou
Ukoly:

1. Vybarvi kvét a podle plnych car vysttihni. Smérem dovnitt poskladej podle prerusované cary
Hlistky”

2. Barevny kvét poloZ na vodu a pozoruj, co se stane

3. Nezapomen vyfotografovat své pozorovani

4. Kde se kapildrni jevy jesté vyskytuji?

Teorie:

Voda vnikne kapilarami do papiru a naplni je (zvétsi jejich objem), ¢imz se kvét rozevie, tzn. Kvét

,vykvete”. Takto voda dokdze vystoupat v rostlinach az do téch nejvyssich mist, do posledniho
listeCku a udrZuje tak rostliny pfi Zivoté. Pfipomen si pojem difuze a Brown(v pohyb.

Zdaver:
Do prezentace vypis alesponi 3 jevy, které vyuzivaji kapilarni jevy.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



0
* ]
*‘» ** oo
. * * ° M
evropsky gk » $

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Kvét na vooé

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_63

Zarazeni do SVP: Molekulova fyzika, difuze, Browiiv pohyb

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Z&ci si zopakuiji slozeni latek, seznami se s kapité jevy.

Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vazé 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana Jasova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Plave, neplave

4

Archiméduv zédkon se zabyva silami, které plsobi na téleso v kapalinach a plynech.
Pomticky:

Jemna kuchynska sll, velka kadinka, vejce, 1Zicka a voda

Ukoly:

1. Do poloviny sklenice nalij vodu a pomoci Izicky vloZ vejce a pozoruj, co se stane. Vyfotografuj

si experiment.
2. Vejce vylov a dej 15 lZic kuchyriské soli do vody a michanim rozpust. Do takto vytvoreného

roztoku opét vloz vejce. Co pozorujes? Opét vyfotografuj.
3. Vejce potop. A opét pozoruj.
4. Umél bys poznat, jestli je vejce Cerstvé?

Teorie:

Vejce ma vyssi hustotu nez sladka voda, naopak zvysenim hustoty vody, se zvétsi vztlakova sila a

vejce se hned chova jinak.
Zdaver:
Do prezentace vloz i krdtkou informaci o Archimedovi.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Plave, neplave

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_64

Zarazeni do SVP: Archimédiv zakon, vztlakova sila

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci pomoci jednoduchého experimentu zjisti jaktmgtota kapaliny vliv na plovansles.
Praktické vyuziti Archimédova zakona.

Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vaz& 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana JaSova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Rozklad barev

4

Vidime jen osvétlené pfedméty, od nichZ se odrazi svétlo do naseho oka. Na CD nebo olejové skvrné
Ize pozorovat rozklad svétla, tzv. duhu.

Pomiicky:

Barevné fixy (i s Cernou barvou), inkousty, vanicku, popfipadé kadinku, vodu a pdasky bilého savého
papiru

Ukoly:

1. Tésné u konce pasku papiru udélej znacku fixou a nebo inkoustem

2. Vloz papir pomalovanym koncem do vody a sleduj, jak postupuje voda az ke znacce. Voda
postupuje dale a nékteré skvrny se rozloZi na jednotlivé barvy. Porovne;j fixy a inkoust. Popis
své pozorovani a zavéry do prezentace a nezapomen si vse vyfotografovat.

Teorie:

Smichanim primarnich barev ziskdme dalsi barvy, tzv. druhotné. Obrazky které vidi§ na monitoru a
televizi, jsou vytvareny tfemi primarnimi barvami RGB (Cervena, zelend a modra). Oko je ,micha“ a
my vnimame mnoho barev. Na tisk se pouZivaji jiné zakladni barvy CMYK (Zluta, purpurova, cervena,
tmavomodra)

Zaver:
Do prezentace si mUzes vloZit i obrazky duhy.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Rozklad barev

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_65

Zarazeni do SVP: Optika — rozklad barev

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci pomoci jednoduchého experimentu zjisti, Zeursky fixy se skladaji z vicera barev.
Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vazé 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana Jasova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Zkouska padu

4

Télesa padaji na zem vlivem gravitacni sily Zemé. Na ¢em zdvisi rychlost padu, si nyni ukdzeme.
Pomticky:

Dva stejné listy papiru, karty, Zidle

Ukoly:

1. Jeden z papiru zmackej a druhy nech beze zmény rovny. Postav se na zidli a spust na zem
soucasné ze stejné vysky zmackany a rovny papir. Co pozorujes? Nezapomen vse
vyfotografovat.

2. Nynisoucasné ze stejné vysky dvé hraci karty, jednu hranou doll a tu druhou naplocho.

3. Odpovéz na otdzku: proc se padak tésné po seskoku musi roztahnout?

Teorie:

Rychlost padu téles nezavisi na jejich hmotnosti, ale na tvaru padajiciho télesa a na velikosti
odporové sily vzduchu. Kdyby kolem nds nebyl vzduch, vSechna télesa by padala k zemi stejnou
rychlosti. Vzduch viak jejich pad brzdi. Cim vétsi je povrch predmétu, ktery klade odpor vzduchu, tim
pomalejsi je jeho pad. Pred pokusy Galilea Galileie (1564 — 1642) se lidé domnivali, Ze rychlost padani
predmétd zavisi na hmotnosti.

Zaver:

Do prezentace vloz i kratkou informaci o Galileo Galileim

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: ZkouSka padu

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_66

Zarazeni do SVP: Gravitani sila, gravitaéni pole

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci pomoci jednoduchého experimentu zjisti¢em zavisi rychlost padardes.
Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vazé 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana Jasova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Poznas které vejce je varené a které syrove?

4

Téleso zUstava v klidu anebo pohybu rovnomérném pfimocarém, pokud neni nuceno svij pohybovy

stav vnéjsi silou zménit.

Pomiicky:

Talif anebo miska, dvé vejce, vafené a syrové
Ukoly:

1. Roztoc vejce na talifi, poté je zastav prstem a ihned pust. Pozoruj. Jedno vejce se zastavi a
druhé se bude tocit ddl. Které je které?
2. Jaky zdkon je citovdn hned v Uvodu?

Teorie:

Na pohyb ma velky vliv i setrvacnost. Syrové vejce ma vice ¢asti, které maji svou vlastni hybnost, tj.
7loutek a bilek se roztoci nezavisle na skorapce. Zloutek a bilek se to¢i dal i kdyz zastavime skordpku a
pokud prst odtdhneme, skorapka se roztoci vlivem pohybu uvnitf.

Zdaver:
Do prezentace vlozZ dalsi pfiklady setrvacnosti a jeho praktické vyuZiti.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Varené a syrové vejce

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_67

Zarazeni do SVP: Zakon setrvénosti

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci pomoci jednoduchého experimentu poznaji zaketry&nosti.

Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vazé 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana Jasova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



°
* X % —IJ
* * o
. * * ° M
* * ]
m<q.0__u m_n< * %k rw
socialnt . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdslavéni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Pohybuji se télesa jen primocare?

4

Téleso zUstava v klidu anebo pohybu rovnomérném pfimocarém, pokud neni nuceno svij pohybovy
stav vnéjsi silou zménit. Pokud téleso rotuje (rychle se toci), ma tendenci se vzdalit diky sile, kterou
nazyvame odstrediva.

Pomiicky:
Kuli¢ka a sklenic¢ka (mudZe byt i kadinka)
Ukoly:

1. Chytni sklenic¢ku za dno a roztoc ji tak, Ze kulicka v ni bude rotovat, az se dostane po sténdch
aZz na okraj sklenicky. Poté uz sklenic¢ku nechte v klidu a pozorujte pohyb kulicky. Nezapomen
si vSe vyfotografovat. Kulicka poleti ddle uz po pfimce.

2. Které sporty vyuzivaji tohoto jevu?

Teorie:

UdrZet rotacni pohyb Ize jen tehdy, pUsobi-li sily, které méni smér pohybu predmétu. PFi otaceni
stény sklenice vytvareji silu plsobici do stfedu, nazyva se dostrediva sila. Kdyz kulicka vyleti ze
sklenice ven, mnoZstvi nahromadéné energie ji umozni pokracovat v pohybu, ale pfimocare.

Zaver:
Do prezentace vloz dalsi ptiklady vyuziti odstfedivé a dostredivé sily.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Pohybuji se élesa jen gfimocarire?

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_68

Zarazeni do SVP: Zakon setrvénosti, primo¢ary pohyb

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zaci pomoci jednoduchého experimentu poznaji zakseyrvanosti, odstedivou a
dostedivou silu.

Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vaz& 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana JaSova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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4

L4

Odhaleni téziste

Vsechna télesa maji bod, jejz nazyvame tézisté. Jak ho odhalit a najit si ted' ukazeme.
Pomiicky:

Provazek, nlzky, télesa, pravitko, tuzku, olovnice

Ukoly:

1. Télesa zavés na provazek a pomoci olovnice zakresli ¢aru podél provazku od olovnice. Opakuj
i pfi pootoceni télesa. Opét si udélej znacku a fotografie. Pokud vse zakresli$ spravné,

vSechny tvé ¢ary se spoji v jednom bodé — tézistée.
2. Co se stane, pokud zavésis téleso v tézisti? Anebo ho v tézisti podepres?

Teorie:

Tézisté (hmotny stfed) je plsobisté tihové sily plsobici na téleso. Ve skutecnosti je mezi pojmy
tézisté a hmotny stred principiadlni rozdil. Tézisté zavadime jako pUsobisté vyslednice tihovych sil
plsobicich na jednotlivé ¢asti télesa v tihovém poli (nebo také mizeme fict, Ze je to bod, vici némuz
je vysledny moment pusobicich tihovych sil nulovy). Pojem tézisté tedy ztraci vyznam v beztizném

stavu. Hmotny stfed je bod, ktery je pevné urcen tvarem télesa a rozloZzenim hustoty.
Zaver:
MuZe byt tézisté i mimo hmotu télesa?

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list

RC. projektu: CZ.1.07/1.4.00/21.0530

Nazev materialu: Hledani €zisté

Autor: Libuse Camrova

Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_69

Zarazeni do SVP: Rovnovéaha, skladani sil

Druh vyukoveého zdroje:

Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouziti: 2 vyuwovaci hodiny

Anotace:

Zéaci pomoci jednoduchého experimentu poznaji jgit disE télesa.

Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vazé 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana Jasova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Jdeme na ryby

4

Magneticka sila dokaze prekonat i gravitacni silu.

Pomticky:

Nékolik lista prasvitné folie, kancelarské sponky, provazek, hilky, ndzky, magnet, miska s vodou
Ukoly:

1. Z prusvitné folie vystiihni tvary rybicek, hvézdic a mofskych konikd, fantazii se meze

nekladou. Na kazdou vodni potvirku pfipni kancelarskou sponku. VloZ je do misky s vodou.

2. Vytvotime si udicku: na hllku privazeme provazek, na jehoz konci bude magnet.

3. Pomoci magnetu budeme lovit rybicky a hned si muizZete udélat soutéz, kdo ulovi za 2 minuty
nejvic vodnich potvlrek. Udélej si fotografie.

4. Jaké dalsi praktické vyuziti magnetismu bys nasel/nasla?

Teorie:

Feromagnetické latky jsou pfitahovany magnetem. Cim silnéjsi je magnetické pole, tim vétsi silou je
rybicka pritahovana k magnetické udicce.

ZAveér:

Které téleso je z feromagnetické latky? Rybicky z folie anebo ty kancelarské sponky? Jaké dalsi latky
jsou feromagnetické?

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list
Nazev materialu: Jdeme na ryby
Autor: Libuse Camrova
Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_70
Zarazeni do SVP: Magnetismus
Druh vyukového zdroje:
Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 2 vyuwovaci hodiny
Anotace:
Zéaci pomoci jednoduchého experimentu zabavnou forpmozkoumaji magnetickou silu.
Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vaz& 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana JaSova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Elektromagnetické pole

4

| elektricky proud mize vytvaret magnetické pole.

Pomticky:

Baterie 4,5V, médény drat, ¢tvrtka, nGzky, piliny z magneticky mékké oceli
Ukoly:

1. Do ¢tvrtky si udélej pomoci dratu otvory vzdalené od sebe 10 cm a protahni jimi drat. Konce
tohoto dratu pfipevni k baterii.

2. Posypeme ¢tvrtku Zeleznymi pilinami a pozorujeme usporadani pilin na ¢tvrtce kolem vodicd.
Nezapomerite si udélat fotografie.

3. 0dpoj jeden z koncl vodi¢l od baterie a zatfes trochu ¢tvrtkou. Co pozorujes?

4. Odpovéz na otazku: Pferusi se magnetické pole vytvorené elektrickym proudem baterie
vypnutim elektrického proudu?

Teorie:

Elektfina a magnetismus jsou dva velmi propojené fyzikdlni jevy, jimz fikdme elektromagnetismus.
Elektromagneticka sila spojuje sily v molekulach. VSechna hmota a télesa jsou sloZzena z molekul a tak
je tato sila velmi dulezita.

Mezi zakladni sily pfirody patfi velmi silna ¢asticova sila, gravitacni sila, elektromagneticka sila.
Nejslabsi je gravitacni sila, i kdyZ jeji vliv je veliky a sahd daleko ve vesmiru

ZAveér:

Které téleso je z feromagnetické latky? Rybicky z folie anebo ty kancelarské sponky? Jaké dalsi latky

jsou feromagnetické?

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list
Nazev materialu: Elektromagnetické pole
Autor: Libuse Camrova
Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_71
Zarazeni do SVP: Magnetismus
Druh vyukového zdroje:
Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 2 vyuwovaci hodiny
Anotace:

Zéaci pomoci jednoduchého experimentu zjisti, Zelel vodeéa s elektrickym proudem je
magnetické pole.

Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vazé 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana Jasova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



°
* X % —IJ
* * o
. * * ° M
* * ]
m<q.0__u m_n< * %k rw
socialnt . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdslavéni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Elektromagnet

4

Elektromagnet je civka s jddrem z magneticky mékké oceli. Civka je vodi¢ namotany do jednoho a
vice zavitl. S elektromagnety se daji délat divy.

Pomiicky:

Baterie 4,5V, médény drat, spinac, velky Zelezny hiebik, feromagnetické latky (hrst Spendlikd,
pripinackd, nebo kancelarskych sponek)

Ukoly:

1. Pfipoj k baterii spinac a kolem hiebiku omotej médény vodic. Volné konce vodice ptipoj
k baterii a ke spinaci, ¢imZ uzavres elektricky obvod. Vyfotografuj.

2. Zapni spinac a hrebik pribliz k feromagnetické latce (Spendlikim nebo co mas zrovna
k dispozici), vypni spinac¢ a pozoruj, co se bude dit. Pravé jsme si vyrobili elektromagnet.

3. Elektromagnet je vynalezem stoleti, jeho objev umoznil spousty dalSich vynalez( jako
napriklad telegraf. Telegraf sestrojil Samuel Morse v roce 1837. Najdi dalsi vyuziti
elektromagnetu a zaznamenej si je do prezentace.

Teorie:

Elektromagnet je vlastné magnet na dalkové ovladani, jeho magnetické pole Ize vypnout.
Elektromagnet vyuZziva zesileni magnetického pole civky pomoci jadra, velikost magnetického pole
zavisi také na poctu zavitd. | toto si mzes vyzkouset, zmén pocet zavitld na hiebiku a pozoruij, kolik

sponek se na hrebik pfichyti.
Zaver:
Ma elektromagnet dva pdly jako tycovy magnet? Navrhni zplsob, jak se o tom presvédcis.

Jak se ti libila hodina?

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socialnim fondem prostrednictvim Operaéniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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Metodicky list
Nazev materialu: Elektromagnet
Autor: Libuse Camrova
Evidenéni ¢islo materialu: V_Cam_72
Zarazeni do SVP: Magnetismus
Druh vyukového zdroje:
Pracovni ligt | Prezentade] Test | Poku$X] Souvisly texit ]
Délka pouZziti: 2 vyuwovaci hodiny
Anotace:
Zéaci pomoci jednoduchého experimentu zjisti, jaigfije elektromagnet.
Zdroje:

Témér tisic pokusi vesele a vaz& 1999 Instituto geografico de Agostini S.p.A, Nova
pielozila: Mgr. Jana JaSova

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem prostfednictvim Operaéniho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost.



